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Atragem, pe aceasta cale, atunlia luluror celeor competenii azi, asupra
unui fapt deosebit de important pentru viitorul tehnic si economic al patriei

noastre: Avem o adevarata "hemoragie" de inteligenta. Fur si simplu ne plzaca-

specialistii pentru ca nu au avut conditii sa-si realizeze ideile, pentriu ca
nu s-au pus in aplicare brevetele lor achizitionate de stat, pentru ca
acestea nu au fost*platite corespunzator avantajelor pe care le aduceau sau
pentru éa nu au avut posibilitatea sa faca un schimb liber de idei cu specia-
listi de peste hotare. Ei vor gasi cu siguranta oameni care sa-i asculte,
sa-i ‘plateasca, sa-i sustina si sa le asigure in strainatate conditii de
minca convenabile. Aveam impresia ca exportul uman s-a incheiat in 22 decem-
brie 1987, dar fenomenul actual este mult mai primejdios. i aceasta pentru
ca 0.S.1.M. nu ia repede in considerare « mcdificare substantiala a politicii
de plata catre autori a brevetelar, mai ales a acelora care se pot comercia-
lizd "dincolo” la preturi ridicate, in valuta forte, si pe care noi nu le-am
aplicat pina in prezent neavind dotarea tehnologica corespunzatoare. Exista,
in mod cert, o "comoara" neexplorata si, bineinteles, necunoscuta publicului
larg. Exista si posibilitatea sustinerii unor brevete romanesti in alte
state: “...dau un ban, da‘ stiu ca merita..." Pentru ce sint platiti atiti

“experti u economie, in marketing, etc., cind se stie ca potitica brevetelar,

| i1 RRMEY o | I MT 1

eyportul de inteligenta, de productie intelectuala, sint marea descoperire a
secolului nostru, sint chiar “"pita” unor state ca %.U.A., R.F.G., Franta?

Ya cerem, stimati conducatmi, sa nu tri2ceti indiferenti pe linga acesie
probleme, sa evaluati, pe linga productia agricola, rezerve alimentare sau
industriale si acest mare potential, avind in vedere ca aproape toti inventa-
torii mai detin "matari" in sertare, proiecte pe care nu le-au scos la iveala
pentru ca nu au fost multumiti nici de conditiile de cedare a drepturilor de
autor, nici1 de faptul ca erau, culmea, tot ei cei obligati sa le puna in
aplicare, sa le urmareasca in productie, etc. Deocamdata acestia se gindesc
la occident, ca o alternativa sigura, dar, fiind romani, sint sigur ca ar
dori sa le aplice la noi, «¢u avantajele corespunzatoare, chidar daca la ince-
put nu vor fi platiti ca in occident. Deci, inca o data, va cerem drepturi

seriocase" pentru autorii de brevete, pe care, altfel, 1ii vom pierde,
' MRCEA
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DISPOZITIVE $I CIRCUITE ELECTRONICE

LIPSURI SI SCAPARI IN CATALOAGELE DE
COMPONENTE ELECTRONICE

Sintem pusi frecvent in fata wunor
probleme de dimensionare a circuite-
lor electronice ca: surse de tensiune
stabilizata, oscilatmare, amplifica-
toare de putere, etc. Se dispune in
prezent de cileva carti de dimensio~-
nare funa dintre acestea, <cu tijlul
“Electronica aplicata cu GI analo-
gice"” este in curs de aparitie 1la
editura Facla) si sint puse la punct
proceduri de calcul, care se pot
transpune usor in programe pe calcu-
latoare electronice.

Totusi, 1la aceste calcule, sint
necesare o serie de date de catalog
ale producatorilor de componente dis-
crete si integrate. Dispunem de cata-
loagele cele mai recente:

1) CI liniare, al IPRS, 1788.
2) Tranzistoare cu siliciu, =2) IPRS,

1909,

2) CI liniare, al CCSIT-CE ,1987.

4) CI liniare, al IPRS, 1931.

precum si de unele editii mai vechi
ale acestora. Printre datele de cata-
log intilnim <i ¢ sevie de oontradic-
tii si nerlaritati la care ne referim
in continuare.

continuare in pag.6
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principalele standarde grafice pt...PC:uri

In momentul actual principalele
standarde grafice recunoscute pentru
calculatoarele din clar2 iBM PC

Personal Coeputer) sint urmatoarele:

- I®M MDA (mcnochrome display adap-
ter):

I8 CBA (color graphics adapter);

- Hercules MSA (monochrome graphics
adapter);

- 1BM EBA (enhanced graphics
ter)

- IPM VBA (video graphics array).

adap-

1. MDA
crom de

utilizeaza un afisaj amoru-

750 % 350 puncte (pixeli).
Caracterele sint formate din amatrici
de 9 x 14 puncte. Nu sint acceptate
culori sau adresarea directa a puncte-
lor de pe ecran.

2. C6A depasaste principalele deza-
vanta)+ aie MEA-uluvi. Modurile grafice
cuprind 320G 200 puncte / 4 (din 16)
culcri sau o retea de 620 x 200 puncte
/ monocrom. Dificultati: grafica limi-

tata si caractere obositoare pe ecran
(satrice 8 x 8 puncte).
3. H6A (Hercules) este direct com-

patibila cu MDA dar ofera un spatiu de
adresare de’ 720 x 348 puncte in grafi-
ca monocroma.

4., EBA are o rezolutie de 640 x 350
puncte / 146 (din &4) culori iar carac-
terele sint inscrise 1ntr-o matrice de
8 x i4 puncte, aproape la fel de bune
ca la MDA. Standardul EBA pastreaza
compatibilitates cu varianta CBA.

O eerie de producatori livreaza

.placi EBA cu rezolutii crescute
(640 x 480 sau chiar 800 x 600
puncte). Cunoscute sub numele EBA+,
acestea pun o serie de oroblamge de
compatibilitats in privinta monitoare-
lor 8i a aplicati lor.

aprindere electronica

Montajul realizat dupa schema

TUROMETRU NUMERIC

Prezentam in continuare schema

S. VBA reprezinta raspunsul 1BM- fjunui turometru numeric realizat cu
ului la scaderea dominatiei de pe [ Circuite integrate CMOS. )
piata orafica la aparitia placilor Relatia matematica cu ajutorul
EBA+. Grafica V6BA este 540 x 480 [ careia exprimam turatia mo@orulut .(T)
puncte / 16 culori, iar carcterele sintf i7 functie de frecventa impulsurilor
formate din 9 x 16 puncte, cu alte (f) provenite de la ruptor este urma-
cuvinte grafica mai buna decit EBA iar [ t0area:
textul mai aspectuos ca la MDA.. T(rotimin)a 29K
Surpriza a fost insa modul de afisare N
320 x 200 puncte / 256 culori, ce

permite imagini deosebit de “colorate*
comparativ cu performantele anterioare
ale PC-urilor.

dupa Computer Technology Rewiew,
i  martie 1988.

Pentru a pastra posibilitatile de
coaparatie pot fi mentionate in conti-
nuare urmatoarele:

- rezolutia grafica a unuj Spectrum
(si compatibilele) este de 256 x 192
puncte/ 2 culori alese din 8 pentru
zone de 8 x 8 puncte (un caracter)s

- Macintosh II, compatibil cu stan-
dardul VBA, poate fi expandat la 256
culori afisate dintr-o paleta de 16.7
milioane;

- sistemele amicroCAD | computer
aided design, sau computer aided draf-

ting) considera o rezolutie inalta
incepind de la valori de 1024 x 748
punctes

-~ la un filea de 70 mam ralizat cu
ajutorul calculatorului, este nevoie
de o rezolutie de ainim 6000 x 4000
puncte pentru generarea de imagini
realiste.

ing. MIHAI SiRBU

alaturata functioneaza de 2 ani
pe propriul automobil.Avantajul
evident al folosirii aprinderii
Propuse, consta in evitarea
oxidarii contactelor ruptorului
la comutarea curentilor mari.
La realizarea practica a monta-
jului se va lua in considerare
2a PpPrin diferite trasee ale
cablajuiui circula curenti de o
intensitate de 2-2.5 A. Aceste
trasee vor avea o latime de 2-3
wm si se vor cositori. Tranzis-
torul KU 607 (BU 607) se va
monta pe un radiator de S0-50
cﬁ? iar B0 140 va fi prevazut
cu un radiator mic in forma de
U. La montarea aprinderii se va
deconecta condensatorul depara-
zitor al ruptorului. Fentru a
obtine o capacitate de 10
pF/250 Vec, am inseriat S con-
densatcare de 50 pF/SO Vee. PL
260 Z am realizat-o prin inse-
riarea a ¥ dinde PL 130 Z.
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unde N reprezinta numarul de cilindri,
iar K o constanta (K=! pentru motoare
in doi timpi sau K=2 pentru motoare in
patru timpi).

Pentru ™ autoturismele DACIA .1300
avem deci:

T (rotimin) 2201

Schema bloc si punctele de masura
utile punerii in functiune sint date
in fig.1.

' Generatorul baza de timp - furni-
zeaza forma de unda din fig.2a. Impul-
surile provenite de la civcuitul for-
mator de impulsuri sint prezentate in
fig.2b. La . intrarea numaratorului. in
intervalul de timp t4=0,3 s se sd d
din punctul B, impulsuri care sint
contarizate. Numaratorul este de-tipul

zecimal-dual (MMC 4518). Resetarea
contorizarii , se face 1la inceputul
fiecarui ciclu de masura de catre
monostabilul CBM (1/2 MMT 409€) de-
clansat de generatorul baza de timp.
Formele de unda ale semnalelor

A-E sint prezentate in fig.2.
Pentru punere in functiune:

- se vregleaza generatorul baza de
timp pentru a obtine tg=0,3 s. Inter-
valul de timp-tg nu este critic si
este ales in jur de 0,4 s. Daca durata
unui ciclu supara ochiul se poate mari
rezistenta K din blocul generator
baza de timp la valoarea 680 - 820
kohmi.

- se verifica functionarea monostabi-
lului care reseteaza numaratorul.

- la intrare se conecteaza un genera-

tor de semnal dreptunghiular. P-~=a
frecventa se fixeaza la 100 Hz, 1 .-
catia afisajului va fi 30, adica 3000

rot/min. daca la proba pe viu montajul
nu functioneaza se acorda o importanta
mare alimentarii.

Montajul prezentat a fost reali-

zat practic de catre mine si functio-
neaza foarte bine de aproximativ wun
an. Schema cablajului va fi publicata

ulterior.

student DOBJANSCHI VIRGIL
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——Cuvint de inceput-

Pe masura ce tehnica evolueaza, {lexibil, cu sisteaul de operare CP/M;
calculatoarele ocupa un loc tot mai - calculatoare personale coapati-

mare in diferitele domenii ale vietii. pjle IBM-PC, cu sistemul de operare
S-a ajuns sa se vorbeasca despre un al pN5-DpOS.

doilea “analfabetisma”: lipsa de

cunostinte elementare despre pre- Evident ca aceasta delimitare nu 0 alta directie de"interes vor i
lucrarea automata a datelor, intr-un egte rigida. In functie de dorintele Stirile "fiebinti® din domeniul soft-
cuvint, despre calculatoare. exprimate de catre grupuri largi de Ului, noi tehnologii sau prograse

cititori vom putea schimba poderea lansate pe piata.
Rubricile ce urmeaza, si pe care giferitelor rubrici sau chiar dome-

speram sa le putem mentine in viitoa- jflor de interes. Un rol important revine dialogului
rele numere ale RET-ului, vor incerca cu cititorii, scop in care au fost
sa deschida mici portite in lusea atit Vom incerca sa accentuam latura lansate rubricile RETurn, Scrisori si
de diversa a tehnicii de calcul. practica a articolelor noastre, pre- <F1).
zentind programe corecte si coaplete.

Avea in vedere in principal trei pe gagura ce ne vor $i disponibile, Raspunderea +finala pentru conti-
tipuri de sisteae: vom cuprinde in rubricile noastre nutul si corectitudinea articolelor

- calculatoarele de casa, de tiP jpgtructiuni de utilizare pentru o Publicate apartine autorilor.
Spectrum, Tim-S, C-64, etc.) serie de programe de firma wmai des

- microcalculatoare dotate cu disc jptilnite.

High-Tech

Problema virusurilor i1nformatice creste rapid in opiniile exprimate in ultimul alinmiat al articolulu
imeortants si1 urgenta ca urmare a progresulur i1ntrezarit i1n PrOpPriu-ziss
intormatica romaneasca. Cum accesul la surse documentate a - i1nteresul manifestat 1n domeniul amintit. caz 1ir
fost restrins. reluam 1n acest numar articolul general de Care va urma (la cerere) o serie de articole asrle »
prezentare publicat 1nitial in revistele “Inf" nr. 1/89 s1 daceasta tema,.

“Tehnic 2000“ nr. S/ma1 1989.
Cer care dispun de materi1ale 1n acest domeniu (arti

Rugas cititori1 sa trimita pe adresa reviste: opiniile COle, Programe antivirus, prograse infestate, etc). sin
1n legatura cv urmatoarele probleme: rugati sa se adreseze direct autorulu:.

- oportunitatea une: disutii publice, avind 1n vedere

— Uirusurile calculatoarelor

1. viersele, care invadeaza o Prejos decit omologul ei biologic, se

Introducere statie de lucru si o scoate <(partial multiplica in avalansa. Ea lanseaza in
sau total) din functiune. executie nenumarate copii ale 2., si
Ati auzit pina acum despre un 2, calul troian este un ‘program duce in final la ocuparea completa a

calculator bolnav? Recent s-a relatat aParent util, dar care contine o capacitatii de preiucrare sau memorare
raspindirea unei epidemii provocate de secventa de cod ascunsa cu functii a calculatorului gazda.

un virus originar din Pakistan. Publi- distructive. Secventa asteapta in 4. virusul propriu-zis produce in
ecatii cum ar fi PC World sau Wall 9eneral indeplinirea unor conditii secret copii ale sale in codul wmasina
Street Journal insereaza articole Prestabilite (spre exemplu data de i al altor programe. Prin copierea
despre virusi electronici, vaccinuri aPrilie sau vineri in 13 ale 1lunii), fisierelor infectate pe alte sistese
si alte masuri de protectie. Se pare Cind se va activa singura. se produce raspindirea lor, iar in
ca aizi se ascunde o problema sufi- 3. bacteria, fara a se lasa mai cazul calculatoareleor cuplate in
cient de serioasa pentru a atrage
atentia specialistilor in calcula-
toare.

| 1
Definitie si clasificare Adresa _ _ _ _ _ i B Lt = Sue 3
°h ~» B €

Un program virus sau un virus al Ocupatie _ _ . _ _ . _ _ ifa le R 3 ey x
calculatoarelor (numit in continuare T T B m
pe scurt virus) este o portiune de cod Intreprindere - o 5 Q= R ..*
care, introdusa intr-un program execu- o e
tabil, il infecteaza. Lansat in lucru, Marcati nivelul de interes pentru G0 DI = =W &
codul respectiv identifica programe urmatoarele articole si sectiuni: = g c oLl 2 . o |
neinfectate la care ataseaza o copie a Nu am = > e e ::
sa. S-a demonstrat ca, intr-un calcu- Inalt Mediu Slab citit G | LR et -
lator care lucreaza normal, un virus Virusurile e o N S
se poate propaga in intervale de ordi- calculatoarelor 0 - 0 0 0 SREn oo S S g
nul orelor. Odata generalizat, progra- Feincipalele std. w0 ; - s -
sul isi va activa ulterior operatiunea grafice PC 0 0 0 0 -} = SR a8,
distructiva, ‘confora modului specific Scrisori 0 0 0 0 28 @ 2
in care a fost conceput. <FLD 0 0 0 0 ) pes

Peter J. Denring, director 1la Index de autori 0 0 0 0 -
Research Institute for Advanced Compu- 0 0 0 0

ter Science, face o clasificare a
virusurilor in urmatoarele patru cate-
goriit



retea se zenereaza adevarate epidemii.

Exeapla sugestive

La prima vedere, atacurile provo-
cate de virusi i antidoturile le- par
c sfidare inteleciuals, insa, similar
cv dbolile umane, sie sint 4distructive

si costiwitoare. In acest sens vor fi
prezentate <i*xva exemple.
Un mesa) aparent inocent a fost

trimis din R.F.6. si s = proraget prin

reteaua BITNET a c<l-.iatoarelor
I.D.M. din €.U.A. Progrimul afisa un
pom 3¢ Cracziu, iar copii au fost
trimiss tuturor celor frezenti pe
l‘sceie de tranzactii comerciale ale
caltulatoarwlor gazda! In scurt timp

intreasza retea s-3 blocst si a trebuit
sa fie 1nchisa pina la eliminarea din
sistem a tuturor exemplarelor

Lucrind pe calculator, un student
atent, & observat ca snumite frograme
de bib'ioteca devin mai1 mar:i fara nici
un motiv aparent, & gasit segmentul de
cod vinovat care, in zilele de vineri
ce cadezu in data e {$ ale 1lunii,
micsora viters de iucru & calculato-
rului cu circa 80% . Codul wurma sa
distruga toate fisierele vineri, 13
mai 1988. Prin detectarwa si stergerea
tuturor copiilor virusului, s-a reusit
inlaturarea pericolului.

Virusul pakictansz a afectat
peste 100.000 discuri de calculator.

Masuri prevent! .y

In fats
criminalitate

vaitului mereu crescind de

informatica, autorita-
tile din S.U.&. au luat masuri severe.
Pedepsels pot ajunge 1la amenzi
25.000 $ si pina la 5 ani de inchi-
soare. Vinovatii sint insa greu de
gasit, si multe victime nu solicita
sprijinul legii. Motivul? Publicitatea
nedorita pentru firma pe care o aduce
un astfel de caz. Ca urmare, utiliza-

Va rugam

Ce
viitoare:

alte subiecte/domenii
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o
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de

sa va exprimati parerea cu
prezentate la sectiunea Programare,

torii au trecut la contramasuri, cum
ar fi vaccinuri, anticorpi, imunizari.
Desi relativ ieftine (citeva sute de
dolari) ele nu dau insa o garantie
deplina. 8Sanse mai mari le au cele
care ridica si o bariera hard
impotriva invadatorilor. Intr-o
infruntare in care virusul alege
momentul, locul si metoda atacului,
sarcina sistemului defensiv este
foarte dificila.

Desi autorii de programe au pa-
reri impartite cu privire la actiunile
virusurilor, majoritatea au luat
masuri pentru evitarea unei infiltrari
nedorite in sistemele realizate de ei.
Verificari ale consistentei datelor si

a codului wmasinsa fac vparte dintre
facilitatile incluzse 1in sisteme!l~
dezvoitate recent. Se recs:',0a ca

majoritatea programeleor sa contina un
astfel de segment, facind mult mai
grea raspindire unor virusi.

Exista liste care cuprind progra-
mele de tip cal troian cunoscute si
care furnizeaza si diferite mijloace
in lupta impotriva virusilor. 0 astfel
de lista este "Dirty Dozen“, actuali-
zata in permanenta de Eric Newhouse,
si care este disponibila - in diverse
retele de calculatoare.

Intr-un fel, problema este simi-
lara patologiei umane. Virusurile,
prin eforturile autoriior, pot fi
modificate sa evite masurile exis-
tente. Cea mai buna aparare ranmine
igiena - exact ca si la oameni. Reguli
ar fi

- nu folositi niciodata
program copiat sau imprumutat, de.
sinteti absolut siguri ca nu
infectat;

- nu lasati utilizatori
cuti sa-si ruleze programe pe
latorul dvss

- atentie marita in toate
rile de comportare “"ciudata“ a
mului de calcul!

un
nu
este

necunos-
calcu-

cazu-
siste-

Concuzii (?)

Pe masura ce calculatorul patrun-
de in cele mai multe domenii de acti-
vitate, tot mai multi oameni invata sa
programeze. Unii pot sa fie rauvoi-
tori, iar altii de-a dreptul crimi-
nali. In consecinta, o serie de autori
doresc sa ascunda problema virusilor.

privire la matzrialels

RET nr., 2:

‘ti dori ®a abordam in numerele

Ei considera ca tacerea va limita
raspindirea lor. Din fericire, nu toti
sintide aceeasi parere. Ca si in cazul
bol4lor, un public prevenif are mai
multe sanse in lupta contra raului.
Discutii despre prevenire, identifi-
care si cooperare in conceperea
remediilor pot fi de un real folos in
aceasta lupta.
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e (1) s
Pentrt impatimitii PC-ura
lor, tasta <F1>» este un compa-
nion nelipsit. l.a nevoie

(evident,
serioase)

Ppentru pProgramel e
la apasarea susnumi-
tei taste, arpar pe ecran texte
explicative care ne ajuta sa
iesim din incurcatura.

Vom incerca sa relizam acest
lucru si pentru cititori. Fro-
blemele pe care le aveti cu
programele dumneavoastra le
puteti - de acum - trimite la
rubrica “<F1>", insotite de un
Pplic timbrat cu adresa perso-
nala. Raspunsurile cu O arie
larga de interes vor fi publi-
cate. Intrebarile la care
colectivul de redactie nu este
in masura sa dea o solutie vor
fi supuse discutiei cititor:lor

pPrin intermediul rubricii de
fata.

o BCPISOr] m—m

Vo publica, 1 acesta
rubrica, cele wmai inters.ante
luari 2 pozitie in domeniul
software—ului sosite 1a
redactie.

Va mul tumim
Pent r u
participare!

In ¢fiecare numar. zceasta rubrica
va prexenta autwrii artirolelor si
radul in Lare acestia pot $1
conta:r “ati.

1. Cristescu Emi!, student ar 3 ETc

corespondenta pe s.resa redactiei.
2. Sirbuw Mihai, ing. I.A.E.M. Timi-
soar 2, corespoi:’/anta pe ad:~sa
redactiei,



Incepind cu acest numar al revistei va prezentam constructia unei
instalatii complete de receptie a programelor TV si radio transmice
prin satelit realizata de autori.

Speram sa va oferim si numerocase sfaturi izvorite din experienta
pe care am cistigat-o in activitatea practica, astfel incit sa va
puteti realiza si regla o astfel de instalatie, fara a avea nevoie de
aparate sofisticate ocum ar fi: generator de semnal vobulat, frecvent-
m2tru de inalta frecventa, etc.

Tot in rubrica noastra ne vom referi si la probleme legate de
calitatea veceptiei, constructia si pozitionarea antenelor, satelitii
ce pot fi receptionati la noi, programele acestora, tehnici de deco-
dare, etc.

In fig.i1 =ste data schema bloc a unei instalatii de receptie,

exceptind antena si down-convertor-ul. Se disting urmatoarele etaje:
- amplificatorul de intrare, realizat cu tranzistoare de zgomot redus
si frecventa de taiere inalta (de ex. BFG&S). Acest etaj are un cistig

de 10 - 12 dE in banda 950 - 1750 MHz.

950..1750MH2 ik * 450 MHz MiX 70MHz —

IN ! | Mo AV

Rﬁi?—“ > Fly Flp MF ouT
1400... l“"“‘ I
2200MHz 520MHz

CAF S metru
FIG1 0..28V ®

- oscilatorul variabil (O3C 1), c¢u frecventa in domeniul  1400-2200

MHz, care ataca primul mixer (MIX 1), la iesirea lui rezultind un
semnal cu frecventa fi.a de 450 MHz.
- amplificatorul primei firecvente intermediare (FI 1), realizat cu

trei etaje, ce asigura pe linga o amplificare de aproximativ 20 dB,, si
o stabilitate a acesiora, atunci cind semnalul de la intvare variaza in
limite largi, datorita unei bucle RAA.
- al doilea osecilatori0sC @), care furnizeaza un semnal cu
de 520 MHz re se aplica celuy de-al doilea misxer (MIX 2). La
aresiuia reznlta un semial ou frecventa de 70 MHz.
- demedulatarul  MF extrage informatia utila (video si audic) cuPrinss
intr-n banda de  frecvente relativ larga (de aprostimativ #,5 MHz
tiomi) - .
Receptorul prezental mai contine facilitatile:

— controlul antomat al frecwentenrs

~ indicitor sl intensitatii semnalului recepticmat (5 metru)d.
Spectrul  semnalnlui de la iesivea demodulatorualinn este

L e T
Banida

frecventa
iesirea

o)

dat  in

video are o latime de aproximativ 4 MH:, restul tiind ocupat

INFO=SAT

Fentru aceete detalii, care depind de tipul de
TV utilizat, autarii va stau la dispozitie.
Schema d3ta in fig. 2 este compusa din doua
parti dictincta:

ampuir )
SUNET
r—
VIDEO l [ l
> FiG.2 85 fjpanz]

1) Calea de prelucrare a semnalului se
compune dintr-un filtru trece jos, realizat cu
circuiful vscilant din baza lui Tz. cu vaalnl de
a evata patrunderea in spectrul semnalului
videa a subpurt atoarelor de  sunet; etajele
repetoare, realizate cu Tq 31 T3, eo furnizea-
23 semnal video pozitiv zau negativ  comutabil
Prin Ky de p2 panoul frontal; ecircuitul  de
dezaccentuare plasat intre emitorul lui Ty si
Iu1 Tg (dezaccentuar® conform normei CCIR
data in fig.4): etajul de amplificare
format cu Tg s1 Tg care  aduce  semnalul la
nivelul standard de 1 VYvvy cireuitul  pentra
refacerea compoiente2i medii a2 semnalului video,
vealizat ru Uy, Rag, Cue si Ogprecum si ou
repetorul  format din Ty, 1la iesirea caruia se
obtine semnalul video complex ocolor  standard,
ce poate fi aplicat direct la borna de intrare
video din televizor. In cazul cind lelevizorul
nu poseda o asemenea borna, seva proceda la

Jideos

baza

405-1

de maxim 7 subpurtatnarz audic cu diverse utilizari, cum ar fi: monitorizarea lui. Informatii legate de aceste
-~ zypetul incotiior imaginily (meno-sterea), original; Mg T A . - e Y .
N . cdificarli  precum 31 scheme2 de modulatoare oe
— supstul imsotiteor imazinii (monc-stereo) an alta limbag [ oo T - I - el
. crmit utilizarea bornei de antena a tel-
- cuport al unoy programe de radio (mono-sterend. Enlui s e in”unul e numpielp viitn;:e
Incepem cu prezentarea unei scheme simple si - e2ficiente pentru ;;e revigtn{ & - 3 '
-alea finala de imagine zi supet. Acest circuat utilizeara un demodula- | S ]
tor MF de tipul celar utilizate in televizoarsle de fabricatie indigena
3lb-n=2gvia san lov, la care se largeste banda de  lucru, Eeoarn 2 ) - p—
majorit tea programeles 2w fraovenia puctatoare a sunetulul an banda &- o
£.5 M, respectiv 46,12; 8, 4,500 A 60 ALGT M. In :chema data == Al P
modulol  dz o sunet se opvinde direct pe cablaj  (fag.3), dar o =2 poate 2 ; o N
wtiliza divect televazewul, printy ~o conectare adecvata. aL N ;
N s
6 N
c [ 1 | -
| 4 | iEsRE > 1 g T T G
I AUDIO 100p
2 1 16V ¥ N
100n
il MODUL SUNET - TN
5 { TAA 661 <0
TBA122) "I C gpen
: Ly 15 sp.-g 0,2mm 16I e
Lz -8 sp.-g 0,2mm
L3-604p.-@ 0,1 mm 18 1_-‘
Lg~70sp.-@ ?;"""“ o | g )
uEm 001 002 005 01 02 0.5 1 2 5
[MHZ
o2V
VIDEO
1
150
cont. in pag6

FIG.3
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2) Calea de prelucrare a sunetului se compune din: un etaj
repetor, realizat cu 1;, pentru adaptarea impedantei necesare
filtrului trece sus,format cu Ly, Lg, Cg, Cg si Cy, 1a impedanta
de intrare scazuta, precum si modulul de sunet la care am facut
deja referiri.

Bebinele L+ Lg necesita carcase de tipul celor folosite in
televizoare, 1la fel cu cele de pe placa de sunet (bobinele de
repector sunet). Pentru realizarea inductantei de 8,2 rH se va
utiliza un mixer de tipul celor descrise pe care se vor babina 8
spire de 0,2 mm CuEm, una linga alta. 5

Reglajul bobinelor este usor de facut si se realizeaza cu
montajul conectat la televizor.

In fig.5 si fig.46 Jdam o varianta de cablaj pentru schema
prezentata, cocu mentiunea ca, nefiind restrictii majore privi-
toare la spatii sau componente, acesta poate fi proiectat si
realizat de orice amator.

studenti:SANDA ADRIAN si MEZIN DAN

In numarul viitor ,-Be linga rubricile anuntate
va apare :

7%
7

NN
e

| d ce (continuare)

Astfel, daca pina la aparitia catalogului €33
stiam, conform editiei din 1921,[4]1, ca stabilizatorul
intégrat PA 723 are tensiunea maxima de intrare de 40
Vv, lar FA 723 C-30 V, din [3] aflam ca lucrurile stau
invers...Va trebui sa intrebam producatorul care - este
realitatea. Comparind intre ele stabilizatoarcle
integrate echivalente FEA 723 (al IPRS) si ROB 723. (al
CCSIT-CE), in capsula TO-1164, din punct de vedere al
puterii maxime disipate (la temperatura mediului de
25%C! constatam ca integratul, ©u aceeasi constructie,
rezista la S00 mW, respectiv la 620 mW. In catalogul
[1] temperatura maxima a jonctiunilor este 125€C, imn
timp ce in [3] aceasta temperatura este omisa ori
sugerata printr-un grafic 1legat de functionarea
integratului - 150°C.

In legatura cu Cl.amplificator audio TCA 150 din
cataloagele (4] si [1]1 este omisa diagrama care
stabileste valoarea condensatorului de corectie si
sintem - fort=li sa o asimilam cu aceea data pentru
celalaitl amplificator audio "integrat, . TBA ZIOR
Catalcgul ar putea macar sugera acest lucru.

La amplificatorul operational ROB 101, in [3] nu
este data viteza maxima de crestere a tensiunii de
iesire. Aceasta s-ar putea deduce. din graficele
prezentate ({raspunsurile la semnal treapta) dar .nici
pentru acestea nu este indicata valoarea rezistentei
de sarcina totala conectata la iesirea
amplificatorului. Se stie ca viteza de crestere (slew-
rate) a amplificatoarelor operaticnale depinde de
valoarea - sarcinii, dar legatura dintre acestea
lipseste din toate catalcagele citate mai SuS.
Practic, se cuncaste wviteza numai pentru o singura
valoare a sarcinii (de exemplu, 10 kOhmi pentru ROF
707, 2 kOhmi pentru FA 741, etec.). Se stie, dir
experienta doar, ca viteza scade de cca. 2 ori dac:z
sarcina totala se micsoreaza de S ori.

Pentru FA 726, care include tranzistoare
termostatate., ar fi decsebit de utile citeva grafice
care sa in<~teasca datele de catalog:

-caracteristica de transfer tipica a tranzistoarelor
termostatate, ic=f(uyg
-caracteristicile tipice P =flig), hyesflig).

In [3], pentru amplificatorul ROE 74, care nu este
un amplificator obisnuit, nu este data solutia de
echilibrare ori o schema de utilizare.

In [13,  pentru CI BE 555, nu sint date valorile
limita ale tensiunii de control externe, care intervin
in utilizarea circuitului.

Tinind cont de tipurile noi de elemente de reglare
serie cu tranzistoare pentru stabilizatoare de
tensiune si curent, care asiqura reducerea puterii
disipate pe stabilizatoarele integrate de comanda si
implicit, extinderea domenjului curentului de
sarcina, s2 impune ca la IC ROB 14452 sa se scoata
separat, la cite un pin liber, bazele tranzistocarelor
de protectie, ce servesc la limitarea de curent.

Fentru toate componentele semiconductoare ce pot fi
montate pe radiator ar fi utila cuncasterea
rezistentei termice de contact capsula-radiator in
conditii obisnuite si in cazul utilizarii vaselinei
siliconice. In lipsa acesteia ne-am multumi cu
valoarea ariei1 de contact cu radiatorul., intrucit
exista . o relatie empirica pentru aprecierea
rezistentei termice respective.

In cazul tranzistoarelor de putere medie si mare
[21 este® necesar sa fie date, fara exceptie,
diagramele - Fo.=f(ie) pentru ca la dimensizinarea unor
circuite din aparatele de serie mare sa se poata tine
cont de cazul cel mai defavorabil.

Cunoscind noile scheme de stabilizatoare de
tensiune cu IC 723 si tranzistoare externe opnp,
trebuie sa cerem intreprinderii IPRS Bucuresti-Baneasa
sa puna in fabricatie de serie wun tranzistor pnp
similar tipului 2NS4%0,

conf.dr.ing. MIRCEA CIUGUDEAN

“Programarea PROM-ului K135 PE3(echivalent al lui
74188) " - studenl Emil Cozac

“Un feedhorn cu performante surprinzatoare in ra-
port cu simplitatea sa constructiva® ~ student
Cristian Rusanescu

(vezi figura alaturata - reprezentare partiala

din material)

e —————
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Ei bine, iata-ne publicind prima schema de P.A. a (34y) ~ 3
revistei noastre. Pentru cei care nu stiu (s{ va rog sa nu-tor tipuri de protectii, din simplul motiv ca acestea
mi-—o luati in nume de rau) tin .sa definesc initialele jntroduc un anumit coeficient de distorsiuni, mai ales la
"P.A." Acestea provin din prescurtarea termenilor engle-;nivele extrene.

zesti (sau americani, dupa gusturi...) "Power ' Amplifier",
cu alte cuvinte, amplificator de putere. Imi tot pun intre-
barea daca inainte de a incepe publicarea schemelor nu ar
{rebui sa trec in revista componenta unui lant audio, de la

instrumentele muzicale pina la wurechea auditorului. E
drept, incepatorii si cei care nu au tratat pina acum
aceste probleme ar dori-o, insa ma tem sa nu plictisesc

onorabilii electronisti seriosi. Incep deci cu o schema in
ideea ca-mi voi repara gresala in numarul viitor, cind,
dealtfel, voi publica si cablajul aferent acesteia.

In ciuda relativei simplitati a schemei acest etaj
final asigura o putere considerabila. $Si nu numai atit, si
celelalte date tehnice depasesc cu mult imbatrinitele norme
DIN 45500, 1la care in literatura se fac intotdeauna
reteriri. Asemenea tutror schemelor HiFi si aceasta -este
caracterizata la rindul ei de elemente clasice: alimentare
simetrica, pentru evitarea conectarii difuzorului prin
condensatoare electrolitice si etaj diferential de intrare,
pentru viteza mare de raspuns, dublata de impedanta mare de
intrare. Nnutatea este adusa insa de etajul prefinal.

Semnalul amplificat este preluat din colectorul lui Ti
si aplicat darlingtonuluti T4/T8 care, impreuna cu generato-
vul de curent constant TS constituie un driver in clasa A
pentru tranzistoarele finale Té si T9. Dacg se folosesc
darlingtoane complementare ca si tranzistoare finale, cu-
rentul prin driver poate fi de o valoare scazuta, aproxima-
tiv 7 mA. Reactia este aplicata, ca de obicei, etajului
diferential, acesta primind si semnalul de intrare. Valoa-
vea de 2,2 pF a lui Cl1 asigura o banda de trecere pornind
de la aproximativ 8 Hz (la masuratori am observat 7 Hz la -
3 dB). Chiar daca un CD reda incepind cu 2 Hz, este inca
binisor.

De precizat ca valoarea curentului in etajul diferen-
tial de la intrare, dictata de generatorul de curent cons-
tant T3 este de aproximativ 1 mA. Curentul de mers in gol
al tranzistoarelor fipale, 1lucrind in clasa AB este stabi-
lizat termic de T7, care se afla pe radiatorul comun al lui
Té6 si T9. Acest curent se poate regla cu R16 la aproximativ
50 mA (ceea ce corespunde la 75 mV masurati intre punctele
"e" gi "f", respectiv 50 mV, pentru varianta de 4 ohmi,
intre aceleasi puncte). Daca sinteti convinsi ca ati putea
face "boacana" de a scurt-circuita iesirea sau de a supra-
incarca etajul final, se poate introduce o protectie,
conectind schema din fig.2 intre driver si
finils, in punctele notate. Personal,

"o

tranzistoarele:
sint impotriva aces—_

De -ce? Fi bine, la nivele mici, ocurentii de haza ai,
tranzistoarzlor finale sint si €1 mici1, de2i raportul
dintre valoarea lor si valoarea curentului rezidual Igge al
tranzistoar2lor de protactiz nu 2ste chiar neglijavil. La
nivcle mari, apropiata de limitare, in carul unei reglari
incert? si incarant2 3 protectiei, aceasta incepz sa
decchida, din pacate relativ lent, de obicei rezultind mai
sus amintitele distorsiuni, cu mult inaint2a atingerii
puterii maxime debitate de P.A. Din fericire, acecte dis-
torsiuni sint mici. P.A.-ul fara pratectiz, 1la Feme: 21 1
kHz 3 avut un T.H.D. de 0,01 %, cu protectie 0,028 %. Dar,
la -10 4B din puterza maxima, T.H.D.-ul a raveait la 0,015
%. Daca P.A.-ul vz fi folosil pentru sonorizari dec <cali,
merita cnnectata aceasta protectie. Acasa, pentru HiFi 5i
cu 3atit mai mult pentru CN, nu a-si recomanda-o.

32

Initial, =tajul a fost praia2ctat pentru 70 W/& ohmi.
Cu valorile puce in paranteze ce pot obtine 90 W/4 ohmi.
Dar, precum hin2 se stie in lumea hifistilor, intofdzauna

se prefera varianta de 8 ohmi. Voi consacra intr-unul din
numar2le viitoare, n articol cu problemel2 ce 32 ivesc 1a’
etajele finale de putere.

Fentru rarirea finalilor Té si T9 se proiecteaza dupa
dorinta (in c2ea ce privestz forma) un radiatcr cu o supra-
fata de 200 cm pentiru un etaj mono sau 500 cm pentru un
radiator comun (stereo).

Surca de ¢climentare poate fi comuns pentru ambele
canale, fiind clasica varianta cu trafo, puntzs s: filtraj

de S-15000 uF pe bara. De notat ca transformatcrul de retea
ni trebuiz subdimensionat. FE1 trebuie sa asigura o2l putin

1,4 A pentru varianta ¢de 8 ohmi czu 2,2 A pentru 4 olmi. In

cazul alimentarii comine a doua estaja (sterzo) totul se

ctubleaza.

Dat2 tahnic::

# P out (1 kHz, T.H.D.=0,5 %) - 74 W/& chwi,
® U offset - < 40 m¥s

# Curent de mers in gol (Ri& 1) - GO mé;
 Impadanta d2 intrarz - 10 kohmi;

#= J in (Prom) = 760 mV (400 mV pentru 4 ohini):

£ T.H.D. (Bhom. 1 kH2) - 0,01 % (0,023 % cu protactiz);
-# Distersiuni de intermoduletie (From, 1 KH7+10 kHz) -
=QPIOZ72
Eands de  frecvente (=2 dR, 1a Poay-10 dP): & HH2-50 kHz;

97 W/4 olini;

R 3

Raport s2mnal/zgomat- UIN A- 83 dB - Lin- 73 dR
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dinamica sau zgomot si distorsiuni ?

Este universal recunascut faptul ca nici o masina audioc in sine nu
garanteaza HiFi-ul. Hctaritoare asupra calitatii finale a redarii sint,
in primul rind, armonia verigilor lantului si patrivirea scopului lor. Un
hifist experimentat poa*@ cu ajutorul experientei sale sa obtina rezul-
tate fantastice si din rartea unor aparate mai putin scumpe, tot asa
precum un neindeminstic swate face un aparat deosebit si costisitor sa se
detaseze net de arice irssamna calitate. Greseli in ceea ce priveste
folosir ea menzilor magnetice sau un reglaj prost al bratului pick-up-ului
se platesc cu multe neplaceri si surpri:ze.

In acest sir de articole voi discuta unele notiuni, concepte si idei
de baza in ceea ce privesie electroacustica, corespaondenta dintre datels
tehnice si efectele, impresiile auditive, 1in directa corespondenta cu
aparatura audio.

0,1 % distorsiuni mai insuportabile decit 3 % ?

Unele (presupuse) inadvertente conduc intotdeauna la semne de intre-
ibare si incertitudine daca sint acceptate asa cum par sau este gresit
inteles rclul lor. Runacara, de ce trebuie sa distorsioneze sub 0,1 Z un
amplificatar, daca magnetafoansie pot distorsiona chiar 3 % fara sa fie
condamnabile ? Este oare mai bun un casetufon dotat cu un sistem reduca=
tor de zgomot "fi-com-xy", cu o plaja dinamica de 100 dB, dati in pros-
pect, docit un magnetofon amatericesc cu (numai) 7& cB dinawmica 7 La un
magnetof-n folosit in studiourile de radioemisie standardele solicita
totusi doar 40 dF rapar @ semnali-igomet ! Un CD-player este in stare de %6
dB, wunewri do%- dJe 0 dB, dar suna infinit mai bine decit mai sus-
amintitul caselte deck cu 100 dR. Sau, citi nu ne-am lovit de un amplifi-
cator batrin cu liiburi, care, avind la o puitere mai mica decit cea maxima
un coeficient du Jdistorsiuni de 0,3 %, putea totusi sa sune mai bine
decit wun amplifica!w mai vechi, cu tranzistoare, care are date 0,05
procente pina sus, la siuterea nominala

Un cistem reducalor de zgomat "abo", cu o imbunatatire de 20 dB
(masurati), furnizeaza o muzica mai putin 2gomotoasa decit concurentul
lui, "def", care dispune dcar de 8 dB. Era, bineinteles, de asteptat. Te
mira totusi ca acest lucruy este valabil ascultind quartetele de ccarde
ale lui Mozart, insa nicidecum daca e vorba de (Oscay Peterson Tric, unde
se aude un "fisiit" mai putermic cu "abc"-ul.

De ce, in finai, masuratorile distorsiunilor de peste 2° kHz 1la
casette deck-uri, S kHz la tunere si 4,3 kHz la CD playere conduc intr-
adevar la valori avantajuass, dar nu spun nimic despre impresia sonora si
se dovedesc gina la wrma, si in ultimele daua cazuri, g9rosolan false *

Un factor de influenta fundamental este auzul omenesc, ©u limitele
si limitarile sale ‘distincte, 'cu valentele sdle psihologice (acestea vor
fi subiectul altor siruri de articcle). Dar si marginile fizice si dife-
ritele norme de masurare mot produne confuzii.

De aceea, i1nterpretarea si folosirea gresila a conceptelor
dinamica *ma condu:> spre a trata mai in profunzime aceasta "tema

despre
dinami-

ca", rcare intre problemele 21=2¢troacusticii ocupa primul lac.
PROCENTE, DECIBELI, FONI
Urechea apreciaza la o comparatie de "tarie” sonora, intotdeauna
relatia dinire doua marimi. %S& nu uitam ca, .a urma wurmei, presiunee

undeva, 1in interiorul lantului audia.
diverse valori de tensiuni, corespund diverse valori ale
"tariei" sonore. Spre exemplu, o dublare a volumului sonor corespunde
unei cresteri de 3,1¢ ari a tensiunii pe.cursorul potentiomeirului de
volum. Reducerea la jumatate a volumului sonor corespunde unui factor de
0,318 aplicat tensiunii. Pentru o marire de 4 ori a volumului este nevoie
de. o tensiune de 3,15%3,16=10 cori mai mare. Precum vedeti, cu asemenea
relatii este dificil de lucrat aperativ. Nici lucrul in procente nu este
prea avantajos si ofera ocazia interpretarii false a datelor, mai ales ca
2ste greu sa intelegi la un moment dat, ce este de fapt 100 % sau 800 %.

sonora corespunde unei tensiuni,
Deci, pentru

Decibelul wusureaza foarte mult calculul mintal, fiind © marime
logaritmica. € logaritmare ajuta la inlocuirea inmultirii si impartirii
cu  adunare si o sradere. Acesta este de fapt si principiul riglei de

calcul: adunarea gradatiilor trasate logaritmic inseamna d- fapt o inwul-
tire. 0N tensiune mai mare de 3, 14 ori corespunde lui +10 dB, wuna de 10
oriomai mare corespunde lui +20 dB (3, 18x3; 14=:10 sau, 1in dP: +10 dB+(+10
dB) =.+ 20 dR).

Decsebirile de bhaza in mae:e2rie de volum sonor ‘a2 1n raport cu
madificarile aplicate celar 16 dB (pentru dublares 3s.u :njumatatirea
volumiilui sonw-), Spre exemplu, in ceea ce priveste ~asibilitatea compa-

80

rvatiesi divecte (comutare rapida A-B), wvariaiii de 0,3 dB (cca. 3 %) se
pot distinge clar. In paranteza fie spus, variatia brusca, in trepte, a
nivelului sonor favorizeaza distingerea clara de catre perscane ocu, o

oar2care experienta a nivelelor chiar pina la 0,1 dE.

Teea ce s—-a prrecizat mai inainte, 1in legatura cu tensiunile, este
valab’l si pzntru puterea amplificataarei~r. Pentru cei neexersati, dife-
renia dintre o putere de 20 W si una de 100 W (1 dE) debitati pe difu-
zoare, este destul de greu de simtit. Exista o relatie aproximativa intra

dE &« prvaceater 0,1 dB = 1%,
Cy ajutarnl decibelilor se evita operarea cu cifre foarte mari.
exemply, intre limita de audibilitate si pragul de durere exista un

rapart de 1"13 1000000, Raportul celar doua intensitati scihore este de un
trilion ¢i0Y., In dE, aceasta valcare poate fi uscr notata sub fornis de
120 dB, wvaloare idents 2 ¢i pentru préesiune somrpra si pentru intensitate
soncaryg, cesd  oe dotuei poale duce la confuzii. Voi mai reveni asupra

!120dB,

acestui fapt.
Cistigul unui

calcula, avindu-se

a blocurilor sale:

amplificator se poate usor
in vedere legarea in serie

Rapart Nivel
Preamplif. %100 +40dB
Divizar %x0,84 -1 dB
Amplif. %10 +20dB
Pat.volum %0,05 -26dB
Amplif. x1,12 +1 dB
Balans %0, S -é dB
Et. final 4 +12dB
Total %100  +40dB

Formuiele pentru diferentele de nivel [l
sint urmatoarele:

Pentru rap. de: tenciuni
=& /= .puteri
~//~ presiuni sonore (p): DBL=20 lag(p2/ml)
-//- int. sonore (J): DL=10 log(J2/41)

Nu exista wun dB al puterii si unul al
tensiunii. Ei" sint aceiasi. 0 tensiune marita
cu 3dB corespunde unei puteri marite.cu 3dB,
chiar daca mai intervin si alte marimi, ca
rezistenta de sarcina. Factorul 10 sau 20 din
formule -deriva din faptul ca marimile energe-~
tice (puterea, intensitatea soncra) depind de
patratele celorlalte marim: (tensiune, cu-
rent, presiune sonora sau.viteza de 3), Sa
nu uitam ca ridicarea la patrat logaritmata
inseamna o inmultire cu 2. De exemplu, pentuu
puteri: ' |

DL=10 x log(P2/P1)=10 % log(U2 x R/U1 x R)=20

(U): DL=20 log(U2/u1)
(P): DL=10 log(P2/P1)

log(U2/U1).

‘Fonul este o unitate de masura si mai
potrivita wurechii wumane. La frecventa de
1kHz, scaia in foni devine echivalenta cu

scals in dR, dace nivelul de OdR este egal =u
‘imita de audibilitate. Insa, a masura nive-
lele sonore in foni este foarte greu, decars-
sensibilitatea urechii variaza odata

ce au
frecventa. La rindul ei, aceasta caracteris-
tica de frecventa depinde de nivelele i
structura sunetelcor si zgomotelor. Voi mai

reveni asupra acestor chestiuni in articolele
viitoare.
~DINAMICA, INTRE A FACE SI1 A CONTINE ZGOMOT ==

Dinamica - iata un cuvint, a carui inte-
legere profunda ajuta foarte mult la compare-
rea diferitelor aparate si la reglarea unei
inregistrari maxim-calitative pe.banda magne-
'tica. Acest termen are mai multe intelesuri.
‘Un dictionar ar scrie despre acest cuvant de
origine greaca ca este stiinta miscarii cor-
purilor (in fizica) sau plaja de variatie a
nivelurilor scnore (in muzica). In electra-
.acustica, dinamica este diferenta dintre
‘limitele minime i maxime ale unui cimp sondr
ide "tarie" variabila, mai precis, plaja din-
tre cel mai slab si cel mai puternic sunet
existent sau generat in acel mediu sonor.
(Concret, este oare vorba despre acea dif eren-
ta dintre pianissimo si fortissimo, dintre
zgomotul de fond &i nivelul cind -apar deja
distorsiunile de . supramzdylare sau suprar
incarcare, dintre suspin si ciocanul pneumat
Lhlcr %

Ei bine,
ureche: sub

Limitele sint date de
limita infericara, pragul dg
audibilitate, cresterea ierbii nu se mai
poate face auzita. De aici si acele vorbe de
duh:"...ascult cum creste iarba...". La limi-
ta superiocara se afla pragul de durere. Marir
mile acustice pentru aceste doua limite sint
® si 120 de foni. In acest caz, decibelul
este echivalentul direct al fonului. Dect
rlszja audic intre @ s5i 120 foni cuprinde
ceea ce reprezinta dinamica urechii-
Toate celelalte intervale dinamice trebuie s
fie ~uprinse in acesta (vezi fig.1).
(Continuare in numarui viitor)

nu chiar.

EMIL TREUER




hard Sumatoare logice

Vom incerca astazi sa construim un sumator logic pe mai multi biti, in conditii-
le in care la proiectare vom utiliza numai porti logice de tipul celor prezentate
anterior. Suma a doua numere reprezentate pe mai multi biti fiind o operatie secven-
tiala, presupune adunarea binara pe perechi de biti, in structuri identice, pe care
le vom numi celule de baza. O astfel de celula este determinata® prin urmatoarele
elemente (fig.1):

-doua intrari de date, An si BEn, reprezentind bitii de aceeasi rang (n) din

numerele pe care vrem sa le adunam;

~0 intrare de transport, Tn-1, care realizeaza legatura cu celula anteriocara;

-0 iesire de rezultat, @n, care reprezinta bitul asociat ranqului celulei;

-0 iesire de transport, Tn, care permile transferul transportului, generat in

interiorul celulei, catre celula urmatoare.

Dar, cum s-ar putea construi o celula de baza® Fentru inceput folosim o poarta
{1) XOR (fig.2), a carei iesire Gn realizeaza suma binara cea mai simpla a bitilor
asociati celor doua intrari, An si En. Lipsesc din fig.2 intrarea si 1iesirea de
transport, fara de care nu se poate pune problema unui sumator pe mai multi biti.

0 alta faza, intermediara, in definirea celulei o constituie schema din fig.3,
supericara celei antericare prin faptul ca pcate genera --pe linga bitul de tip
rezultat, @n - si transportul Tn. Aici, cu ajutorul portii logice (2) AND se eviden-—
tiaza activarea transportului, in momentul in care An=En="1". Schema nu ne satisface
pentru ca, netinind cont de un eventual transpart anteriocr, transportul generat nu
poate fi folosit.

Qn
Bn
lTn
Ay P
znﬂ Qn+’

7 i
:F‘G.S —Tn +1

Deci, ne punem problema realiz2rii »inei scheme noi, care sa frloseasca transpor- Ao p

tul generat. Tramsportul anterior intervine atit in generarea bitului de tip rezul- A B

tat, cit si1 a urmatorului bit de transport. Cu ajuturu’ ' 2t noi porti (3) XOR A2 :

adaugam la rezultat si transportul antericr. Rezultatul @n t,.ind complect definit, Ap o= Qo

ramine problema generarii transportului Tn, care reprezinta cor: lectarea celui din et (11

fig.2 - cu ajutorul portii (S5) OR - cu transportul generat anterimm Tn-1, in momen- =t

tut  in care sau An, sau BEn sint "1" (An+BEn="1") - poarta (4) AND. >chema din fig.3 ~—i4>Qn

reprezinta un caz particular al celulei de baza din fig.4, pentru Tn-1="0". ’

Reprezentarea simbolica a fig.4 este fig.l, iar fig.S arata interconectarea =a

doua astfel de elemente simbolice. Fig.é reprezinta un sumator pe n+l bili, construit

din n+! elemente simbolice, interconectate ca cele din fig.S, care realizeaza dezide- Tn

ratele propuse la inceputul articclului. Sergiu Goma

e Dumitru Panescu
n- g ’ ——

An |Bn|Qn Anb—-ﬁ {An Bn|Qn!Tn .I A n-An'Bn ik
0fofo : i1>——«>0no 0/0[0 | B >g 0j0. 010J0
BnD v ! . — b et i
an 0-t313 ; L0517 |10 LQ+ 0 0
:D_o1o1 : =gl 1o olrjolt]o
2 ST b e g
: 1[1]0 —T:_) Bajalola o Jaliold
’ PTEOTFOFT | O
) 2 A 11080 11
Qn=An®Bn .?n-An .(DBBn Qn=An®Bn ®Th 1 111lolol
" Sl S Tn=ApBn+ An@en)‘Tn—'l a ferakigelia
Celuld bazd ) ~ . ﬂ'OﬂSD(XjWL"‘ ,,LHL..J
lFlG.1 ] sumator | FIG.2 | XOR (niverd 1) [FIG.S ‘! Generare transport (nivelul 2) m Celuid compietd [nvatira)

L (B Continui, respectindu-m promisiunea, publicarea adraselor firmelor
120+ (ccnt. din pag.8) producatcare de aparatura HiFi si video. Perccnal, am primit cite ceva de
1104 la "baietii de dincala", fapt c.are ma face sa fiu consecvent i1n ceea e

¢ priveste aceasta rubrica. Curiczitatea ma mina toctusi spre a da s1 adresa
1007 mea, { chiar daca nu sint o firma cccidentala ), pentru a stabili s1 eu noi
a0 ][ ][ ][ ; legaturi. Deci, pentry orice problema de audic, video, HiFi si SATaudic
| W 3 w apelati la:
80 70 52 62 64 43 40 45 AdB'ff°..°pp" TREUER EMIL, Ztr.Toplita No.7,cod 1700 Timiscara, jud.Timis.Tel.%51/43£31.
T .
80+ l ]l “ “. Jl ]l # AUDIO TECHNICA Ltd.: Hunslet Trading, Estate, Low Road, Leeds LS10 1 BL.
# ABSOLUTE SOUNDS: 42 Parkside, London SW 19,
S0t # ACCESIT: Bandive Ltd., 8 East Barnet Road, New Barnet, Herts, EN4 ZRW.
40t % ACOUSTAT: Transonic Imports (Acoustical) Ltd., Brock Court, Stamford.
o) i Rl Rl S zgomotul mediu ambiant A = hlncé- el
20 ————=—=——--= 2gomotul mediu al # ACOUSTIC RESEARCH, INT.: Eaghcgtreet, Houghton Regiz, Dunstable, Beds
mncrofonulm S S0l
¢ — -(UNITED ¥ INGDOM)-

72 3 4 5°67 Surse sonore # ALPHA Internaticnal Inc.: Rotary Bldg. 403, 1&-27. Jdivugacta 2-chome,

VALORI TIPICE ALE PLAJEI INTENSITATILOR SOnO- Meguro-ku, Tokyo 152.

RE ("ff"..."pp") ALE UNSR SURSE NATURALE = AIDEN Co. Ltd.: 33-11, Yushima 2-chome, Bunkyo-tu, Tokyao 11Z.

(nivele medii neponderate): ¥ AIMOR Electric Works Ltd.: 1-22, Ohsawa S-chome, Mitaka, Tokyo 121,

1. Cor si orchestra mare (Verdi-Te Deum) ¥ ATC Electronics Corporation:2029,Shimotsuruma, Yamato-City,Kanagawa 247,

2. Orchestra medie (Mozart- Simfonia KV 385) -.JAFAN-

3. Soprana (arie dramatica Mczart-Idomenen) # ALPINE ELECTRONICS: 3102 Kastiwa St., Torrance, Cal. 20S0S.

4, Cor de opera # AB SYSTEMS: F.Q. Bux 754, Folsom, Cal. 95430.

5. Pian (acorduri,tonuri, pian Bosendarffer) ¥ ACOUSTAT CORP.: 3101 S.W. First Terr. Ft. Lauderdale. Fla. !

6. Guartet de cocarde (BErahms) ¥ ACOUSTIC INTERFACE: 297 FPine Ave. Goleta, Cal. 23017.

e e N ceitare) # ACOUSTIC RESEARTH: 10 American Dr. Norwoed, Mass. O20&2.

# ACUTEX INTERNATIONAL: P.0. Box 904. Fairfax., Va. 22030.

In spatiul audit ;iului nivelele scnore -U. 5. A -

sint mai apropiate de zgomotul ambiant al #
calii. Masurarea fara pcnderare a niveleloar % 3A: Zune Industrielle, 0£600 Antibes,
ofera valeri ceva mai mari, asemanatcasre® ADDLINE Sarl: Sognes/Ferceneige 872580,
valerilor de virf. *

: AKG SmbH: 1153 Brunhildengasse 1, Wien, AUSTRIA.
FRANCE.

Thevagny-sur~Oreuse, FRANCE.

¢ AMPLITON: 91, vue des Moines, 75CG17 Faris. FRANCE.
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_ 8Gy e | SUMATOR ;
i CANAL 7
- ~T'V_miniantena colectiva E o el |
RADIQ =Mminiantena coiectiva— 80 canate ¥ g |
Oeschidem aceasta rubrica de larg interes pentru a prezenta  numeroase |
rexlizarsl cristaliz=ts  in aniil in care adevaratele informatii le-am obtingt BG2+ 3K | 1
noourmarirea posturilor radic—ty din alte tari cu intentia de a2 oferil dats CANAL UHF av-v |1
2zzre :r:v:,sn'l_nrn unor instalatii complete de antena colectiva. 22.28 i
emnale in zona municipiulul Timisoara sint: 2698 i P
1) BGY - - pe canalul 7 sau 10 CCIR: BD2 | . :
2) EBUC - ¢l Timisoara — pe canalul 2 sau 12 QIRT: CANAL Bl | ai
) EDY - | - pe canalul 10 QIRT; 2314 !
) gEUGES = 3 - =2 canalul 22 sau 24 CTIR: i
Ep2 - BEudaresta 2 - pe canaly |
A= vl EBelarad 2 - pe canalul 2
= 8 . Moo iZiad - pe canalele si 5S¢ (in functie de zaona Bl !
de receptisi, b
Se mail eot recesticona s, programe dependente de conditiile de propagare: Fich Bioc1 |
ragevon. EBratislava. ’ e
Decarece aceste programe de baza sint recepticnats la mivele Z.ierite sau 33p Ly L 330
supiise  pevturbaril  de catre canalele adiacente. este necesara prelucrarea i‘—
semmalelar grin: iUp L
i Arnphfl:a'ea g1na s oSN nivel de recepticonare corespunzator {amelificatoare
5 39 &39 33p

tanzlstor

adiacente perturbatoare:s

eliminarea

perturbatiil or

TT

_ TV
adio:
4) Insumarea semnalelor  in wvederea  introduceriil i borna de antena a
televizoruluil, -—3
In acest articol ne vom referi la insumarea semnalelor
Variants propusa are  in vedere utilizarea  anteneloy de canal  pentryg
programele TV o2 oau dirvectii de sosire a semnalelor distincte, de esemplu:
Par'ul 7 (BGi1Y, canal 12 (BD1), canal 22 {(BDZ2) si canalels 41, 4% sau =4 -"—| ""
{NZY, precum 51 a antenelor de banda larga UHF pentru directiiidentics, de 100p Ln
exemplus canala! 22 cu canalul 28 sau 24 cu 4%, I .
Schema bloe a sumatorulul an discutie este data in fig.l.

Frezentam 1in continuare b"lZ":l_lr'l‘l': constitutive, ..h»-ema Blocului ] este Li=Pea] ZEERP-COLL S TR0
data Ve Bitdis ars dimensiuni e 20 mm., fiind impartita in patru LAx7sp tafind sprm.CuEm N0 Amm;
de 1% 20 mm si realizata din tabla cositorita cu grosimea de doén T8 mm

Montalul se realizeaza spatial, Lok 4 5-253p. —CuFm BOSmm ,
urnat_:ul dintre canalul 7 si1 canalul 10 este dat in fi9.2 cu  observatia dorn @38 mm
Fara de 1nsumare AR a semnalelor se cupleaza la (/7 din ul*lma spira a FIG.2
i =i Lg.
caracteristicilor cu ajutorul wobuloscopulul.,
vobitlat  in domeniul B OITI WHF s2 aplica succesiv ee cele  dows.
din  trimeri s regleaza rejectiile corespunzatoare canalelor
inchide cu o sarcina de 7% ohmi.
pina ce se obtine, eentru semnalul dorit.
2zl -=racteristicile din fig, 4! Fern
gristicilar se coate actiona si asupra bobinelor @ st -.;.
ra -’i!bUlClS!.’l_lP.
{caral 10) e2 introduce la intrarea si iesires 3in sumatore
ntena a 7Y, reglat ee canalul 10 in prealabil.  Din trimsri:
pina o2 se aobtine atenuarea maxima 2 semnalulai BOYL,
aza o alta tasta a televizorulul e canalul 7 cu sempalisl L—25sp. L2
n barna de anterna a televizorulul. P L2iLad 4:38p. L5-453. Z14g dorr 9 4mm
N a pas 2mm
aza sumatorul astfel: 13 borna 10-12 anterna caral L6-63p.,L7-53p2’0,6mmCuEm dorn @ 3Imm
a din sumator S-12 se pune la borna de 4 regleazia C...C4 —0/40pF
1 Ei‘ pina ce se abtine atenuarea maxima pe canalul

Se owerilt sumatorul la pierderile de insertie a 200 mua
Operatiile de reaglare tretuless reluate de cit ;] I
sierderi minime pentre semnalele darite si atenuarl m: T
Fentru reaglari mal precise se vor folosi sioa \ Iﬂ'
cazul semnalslor prea marl de antena faceasizx in vederea
1n ap: 1erea plerderilaor de inssrtied. % I
va retine c¢i eposibilitatea imbunatatirii X
M asupra pasulu: boginelar L‘ 51 Lg A‘-/arda-u; a-_estul
in na canalalul 2 {semnal perturbator pentru canalele 7 Lﬁ
2nuari de cel putin 1% dE, imburatatind totodata receptia F1G4
Oimensiunile constructive ale cutiel fiitrulul sint
2zlizat, necompartimentat. din tabla cositorita cuw grocsimea de
1ng, MURESAN IO
Legile lur Murphy
b T i A Daca a1 nevoie de trei pilese oprecis vel gasi doa-

Orice siguranta este protegata de un tranzistor.

Un montaj oscilant precis nu va oscila,in schimb ori-
ce monlta) electronic oscileaza.

Din mina scapam doar piesele fragile.

Daca un prototip functioneaza perfect , aparatele din
seria respectiva nu functioneaza defel.

Probabilitatea de a wuita o cota pe o schita este

‘rect pronortionala cu importanta -ei.

doua.

Baca 1ti cade o scula pe un montaj ea va cadea intot
deauna pe locul in care iti va face cele mal mari pagu
be.

Orice piesa de rezerva este cu alit wmai dificil de
procurat cu cit ai ma: urgent nevoie de ea.
Aparate identice in conditii identice se comporta

diferit.
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PROTECTIE LA SUPRATENSIUNE Pinktionagloisivig O medetsn iid Bt
| (pos. Logik)
~Cu un tiristor se poate asigura o protectie prin arderea YA %Iu,(lzm;“"“"“v‘” goo'gv‘c
unui fuzibil, daca acesta exista. Temperaturbereich -66...126° C
. St'«?bilizatorul integrat 723 (A 723) este conectat in con- . . e I SR TR
figuratia de comparator si driver al tiristorului. El furnizeaza min. Storebstand (High) 1,4 V 3v
o referinta de 7,15 V la pinul &é. Aceasta tensiune este divizata i et g1 75
2u Rq, Rg si aplicata intrarii inversoare a comparatorului prin 1eistung (L W) 210 700
intermediul pinului 4. gzrgﬁég;:imﬁﬁ‘ 58 17,7
Tensiunea din punctul A este cea care trebuie supraveghea- (pF) 6 6
ta. Cu ajutorul retelei R,,P; si Rgeste preluata potentiometric
si aplicata intrarii neinversoare prin pinul S. Pragul de de-
clansare se regleaza cu Py intre 4,5-17 V. Punctele B, C si D
se vor lega la tensiunea nestabilizata. Atentie! Tensiunea pe
pinul 12 nu trebuie sa depaseasca max. 230 V si min. 9,5 V. Cind
tensiunea din punctul A depaseste valoarea prestabilita, pinii 9 ) ) .
si 10 ai integratului trec in "1" logic si tiristorul (TIN2- Hiie hoit S (ot Logiki U
T3N2) amorseaza. Prin aceasta se obtine un scurt-circuit intre Einginge  Ausgang Spannungsversorgung Vdd 3.5V
. . i i A B Y Verlustleistung 200 mW
punctele D si masa, ceea ce determina arderea fuzibilului F. 0 0 1 Temperaturbereich 65..125° C
Timpul scurs intre aparitia supreatensiunii si intrarea in func- a ? : - &6mb“mdmiiasv 5 133
tiune a pratectiei este de 1-2 Ps. 1 1 0 min. Stérabstand (High) 14V 29V
max. Verzogerungszeit (ns) 200 130
-din colectia ELEKTOR- T — e it % 30
FanOut zu LPS 04 11
typ. Eingangskapazitat (pF) 5 5
l Uo
ST AB
4 @
D 3
i S i
2 I
( 3 |
RBF . lm S— . ung - o - S—
723 | i ‘ﬂ, Spannungsversorgung Vdd 3..15V
a T 1k L] VESERBECO ¥:m::i|s:ﬂ°roich —55.flog5rg‘g
i "mal Vdd=6V 10 V
Re i e in. Sebrabeiond (Hont 14V 29
47k { max, ;orzégorumuoit(nm 110
| max. uhewverlust-
R, Dy | A P S
| typ. Eingangkapazitat
.. aNave _ _ ) 0 i
=
amplificator de banda larga
Tr“anzistc-r'ul utilizat este BF %o‘ de tipul DUAL GATE (;ff;';'cgg csg'EG B::?é_ ztmicl 15V
MO%Z cu urmatoarele date tehnice (catalog AEG TELEFUNKEN): CU TRANZISTOR DUAL GATE ms_L—H
20 V. Ip=30 mA; FRgp=200 mW, La Up=13 V, lgF0 V, L]“ BF 980
=4 \, R$=68 chmi i f=200 MHz, cistigul este de 21 dR.La
f=800 MHz, ~1stignl ecie de 18 dB. 3.%0p 70
Fig.1 vreprezinta schema electrica cea mai cimpla, )»
oo~ rezultata in urma unar incercari si masuratcri facu-
te' o wvobulascop. Am reusit cu unele tranzistoare, la av
anumite frecvente, un cistig "mai mare decrit de 22 dE. Q{ ;____1
Amplificarea 1w este egala la taate frecventele din banda -4tfi 8mA
UHF, variind intre 18-22 dB. o - G Ly,L2 CuEm FaSmm
In avelasi montaj am schimbat diferite tranzistoare »( Ly * dorn B 4mm
31 am eocnetatat ca amplificarea se modifica. Din  acest
wixtiv am prezentat schema din fig.3 -l1a care voi da unele BF 960 P
suplicatii. 4 .
Conditia optima (tranzistorul ideal) este ca 13 un
citrent de drena de § A sa carespunda lggd V. Fentru regla~ e
r2a montajului am  folosit un instrument 1M 11 inseriat )
intre drena si babina Lg. Din semireglabilul de 100 kohmi,
pernind de 1a O V, se cbtine 1p5=8 mA. In acest caz amplifi-
catorul functioneaza, dar pot apare trei situatii: 40
1) UgF4 V. In acest caz montajul se lasa ca in fig.1. Este W |k
schema cea mai simpla.
2y Ikaeste mic (1-2 V). In acest caz cu sursa tranzistoru-
Jui se inseriaza rezistenta de 47-50 ohmi (fig.2). Se cauta
acelasi optim Ugg=4 V, Ip=R mA.
3) lggeste mare (6-12 V). Se polarizeaza si G4 cu ajutcrul
vnui semireglabil de 100 kohmi- (fig.2). % 2 A
Decuplarile de 1 nF nu sint neaparat necesare, iar
valorile componentelor admit tolerante destul de largi. n I
Cutia se executa din tabla cositorita de 0,5-1 mm, cu
cinaltimea de 20 mm. i 10; , 3..30p
Alimentarea se asigura cu baterie sau siursa nestabili-
zata de ¢-12 V. Curentul de drena se regleaza in functie de >>C>3"\’ n 15 6»“
tensiunea de alimentare. 68p G2 L2
La montarea amplificatorului prizele de pe bobinele Ly g G D
si Lg se cauta, facindu-se incercari, pina se cbtine ampli- b [
ficarea maxima, situatiile diferind de la o situatie 1la 4 ™
ilta. ) FIG3

tehnician MIERLUT TRAIAN
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elelator infokarte 52

Ib
oo’y

1+
it

Von oben gesehen.

L) &) Il 12Ny
o | v
= O'E'O'p
T 24 3 —
‘ | 3 T
B 4 NAND-Gatter mit je 2 Eingangen )
} . ‘ e 26N

elelator kit i
Infokarte 52| sauetemente 12 Daten
Jisoterions | max LEO
Prut Durchial Stom Grenz
Tvpe psnnung | som UCE max | 'Cmax | Setugungssbannung | Ubertragungs £
nve lnmA n Vv nmA nVv b mA faictor n kHz
CNY 1) 4000 60 70 100|083 [ 25 [oe 32 250 la
CNY 18 500 | 60 32 100 | 0.2 10 |01 08 | 250 n
4 CNYas 1500 60 30 100 | 08 10 -6 8 [
= A CNY62 5300 100 50 100 | 04 20 =05 25 |
- - b, CNY 80 4400 60 32 50 03 10 =06 170 1a
" s 24 " i V¥ss ne 10000 - 30 o 04 1.8 >0125 - Vi
oP11264 | 10000 a0 32 - foe 1 re |o2s l v
TiL 102 1000 40 35 50 | 0.3 25 ~06 - M
TIL 103 1000 40 35 50 03 10 16 - v
R =g . T 1500 100 30 - 04 20 =0.4 250 ()
2 NAND-Gatter mit je 4 Eingdngen TiL 12 1500 | 100 20 15 0 «013 %0 |1
. . ™. 133 1500 100 30 1.5 10 =10 - n
TIL116 2500 100 £ - | oa 22 ~033 2% |t
TIL117 2500 100 HO! TR | (04 05 ~05 2%0. | 1
. TILug 1600 100 20 8 W5 10 ~0,13 2% |1
3 28 “ne TiL119 1500 | 100 30 I - 1.0 !0 ~ 10 - h
AL iy e TIL124 5000 100 30 - | oa 1.0 ~0.2 % |
T 128 5000 100 30 - | oa 1.0 ~0:33 2% |
TIL 126 5000 100 30 - | oa 10 ~ 065 20 |1
TIL127 500G 100 30 - | 125 ~ 10 - 1b
TiL 128 S000 100 30 - 10 10 ~ 10 - Ic
aN22 1000 40 3s s0 | 03 25 =025 - v
an23 1000 40 35 s | 03 50 =04 - v
an24 1000 40 35 50 | 03 10 =06 S v
aN25 2500 80 Jo SO 20 o - Ia
an25 27 1500 80 fop ' &/ 93 20 = - h
an2g 500 80 30 - W of 20 5 la
4Na? 48,49 40 35 sa [o3 | 10 <8 - v
6N135 3000 25 15 55| e = ~018 2000 |1
Ism:as | 00| s T N ] L2024 2000 | IV
*Am praktischen Betriab st 0as 2uiassige Potent ai zwachen Ein und Ausgang zurn Tei wesentiich garinger
p e =
t r - 89 Allgemeine Kithlung vonr
Or Infokarte Informationen 16 Halbleitern
¥ -

ca. S mm ca. S mm ca. 10 mm A
H H l. ‘{ .11
o Iﬂ P Iﬂ. 16 mm
-in aumbrul vijtor: L TO-126
diagrass @a Gaicu) A fracventsi  pentru porti TTh ai | Tou o
TO-39
Gehause | Rthj-mb | Rthj-a .40 mm .24 mm
C(KMW) ] (KW) io—, — i
T0-18 | 150-200 | 500 giny
P P 1092 | 150 250420 e & m =2
T0-39 3545 200 | J
Deschidem rubrica de mica publicitate si va irfflh- s B g we
Ltam sa apelatﬁ la serviciile noastre avind in vedlire T0-3 15 40 103
A 1048 | 1 | 30 To4y
ca revista se comercializeaza si in judetele Aradl, DIL (50 100

Hunedoara,Caras-Severin si Alba.

Reparam periferice si calculatoare personale
construim diferite interfete ; adaplas diverse pefi-
ferice - telefon 961/3455RK

Feraru Ion,Resita,sir.Teilor,nr.38,tel.14671
spre achizitionare cablaj dublu sau simplu placa
flu’ or,romponente electronice diverse.

Vind casli studio AKG model K270,tel.42829.

Vind videorecorder HIFl stereo cu posibilita
sultiple, caselte-deck WC model PC-DS , magnetoiffin
Rostov - telefon 48631.

TOMOKOGA

room service

MIRCEA,

Toate
cererile

pPropunerile,
de abonament va rugm sa

sugestiifle si

le faceti pe adresa:

Zona Odobescu Bloc 2,

amenajarea sediului redactiei.

Sc. B,

Ap.4,

Incepind cu acest numar putem asigura manopera de e
a cablajelor prezentate (in spatiul revistei ele nu si
la scara 1/1). Electronistilor care au realizari p
interesante, pe care doresc sa le valorifice, contra ¢

paginile revistei, le cerem ca textul de maxim 3 pagfmi sa
fie scris citet iar figurile sa fie date pe hirtie mil
ca, incadrate in dim. orizcontale 8; 146,5; 25,5cm si d
conform uzantelor de reprezentare, iar cablajele sa f
zentate la scara 1:1, in vederi din ambele parti. Nu
adresa si datele personale pentru impozarea veniturilo)
Pentru diverse praobleme, sunati la& 12330 int 140 sal
~TOMOROGA MIRCEA, 48631 - TREUER EMIL (colegiul de red
Multumim doamnelor W ADIC si MAGHETIU, dcmnisoarei
MAGHETIU si domnului PANESCU DUMITRU pentru sprijinul

V& asteptam ideile

.
TR

nepunenide suge"-ﬁu
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