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Figura 1

1 Objetivo 3.1.2 Quande a remogéo de material é exigida, adicionar ao

. o simbolo basico um trago (Figura 2).
Esta Norma fixa os simbolos e indicagbes complementa-

res para a identificagio do estado de superficie em dese-
nhos técnicos.

2 Normas efou documentos complementares

Nz aplicagdo desta Norma & necessario consultar: X
Figura 2

NBR 6405 - Rugosidade das superficies - Procedi- - oy a . .
mento 3.1.3 Quando a remogio de material ndo é permitida, adi-

cionar ao simbolo bésico um circulo (Figura 3).

NBR 8402 - Execucio de caracteres para esctita em
desenhos técnicos - Procedimento

3 Condig¢oes gerais

3.1 Simbolo basico

Figura3
3.1.1 O simbolo basico é constituido por duas linhas de
comprimento desigual, e inclinadas 60° com relagéo ac tra- 3.1.3.1 O simbolo da Figura 3 pode também ser utilizado na
¢o que representa a superficie considerada, (Figura 1). Este indicacdo do estado de um grau de fabricagéo, para mos-
simbolo nao significa nada iscladamente, (excegGes ver trar que uma superficie deve permanecer como foi obtida

4.6.3e4.6.6). no estagio precedente de fabricagao, independente do fato
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de que esta superficie tenha sido obtida por remogéo de
material ou ndo.

Neste caso, o simbolo ndo deve levar nenhuma das in-
dicagdes previstas no capitulo 4.

3.1.4 Se for necessaria a indicagéo de caracteristicas es-
peciais do estado de superficie (ver 4.2}, alinha mais com-
prida do simbolo basico deve ser acrescentado um trago
horizontal na extremidade supetior {ver Figura 4).

Figura 4
4 Condiges especificas
4.1 Indicagéo de rugosidade da superficie

4.1.1 O valor ou os valores definindo a caracteristica principal
da rugosidade {ver 4.1.5) devem estar colocados sobre os
simbolos das Figuras 1 e 2, como os indicados nas Figu-
ras5eb.

Figura Figura

4.1.2 Um estado de superficie que esté indicado:

a) como na Figura 5, significa que pode ser obtido por
um processo de fabricagao qualquer;

b} como na Figura 8, deve ser obtido por remogao de
material.

4.1.3 Se somente um valor de rugosidade for indicado, este
representa o valor maxima admitido.

4.1.4 Se for necessario estabelecer os limites maximos e
minimos da caracteristica principal da rugosidade, estes
valores devem ser colocados um sobre o outro, sendo o
limite méximo a, acima (Figura 7).

Q4
az

Figura7

4.1.5 A caracteristica principal da rugosidade R, pode ser
indicada pelos nimeros da classe de rugosidade corres-
pondente conforme, Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas darugosidade R,

Classe de rugosidade | Desvio médio aritmético (R )

um

N 12 50

N 11 25

N 10 125

N 9 6,3

N 8 3,2

N 7 1,6

N 8 0,8

N & 0.4

N 4 0.2

N 3 0,1

N 2 0,05

N 1 0,025

4.2 Indicagao das caracteristicas especiais do estado
da superficie

4.2.1 Pode ser necessério, por razdes funcionais, especi-
ficar exigéncias adicionais concernentes ao estado de su-
perficie.

4.2.2 Se um processo especifico de fabricagdo é exigido
para o estado final de superficie, este deve serindicado em
linguagem n&o abreviada sobre o trago horizontal com-
plementar do simbolo (Figura 8).

Fresado

Figura 8

4.2.3 Sobre o trago hotizontal devem figurar também indi-
cacdes relativas ao tratamento ou ao revestimento.

Salvo indicagao em contrario, o valor numérico da rugo-
sidade se aplica ac estado de superficie apés tratamento
ou revestimento. Se for necessario indicar o estado das
superficies antes ¢ apés o tratamento, isto deve serindicado
por uma nota ot comao mostra o exemplo da Figura 9.

A Cromado
o — dz2 Qy
N
~
N\

Figura9
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4.2.4 Se for necessario indicar o comprimento de amos-
tragem, este deve ser escolhido na série contida na
NBR 6405, e indicado no simbelo como mostra a Figura 10.

Figura10
4.3 Simbolos para a dire¢fo das estrias

4.3.1 Se fornecessario definir a dire¢ao das estrias, isto de-
ve ser feito por um simbeolo adicional ao simbolo do estado
de supetficie (Figura 11).

Figura 11

4.3.2 A série de simbolos da Tabela 2, caracteriza as dire-
¢hes das estrias.

4.4 Indicagdo de sobremetal para usinagem

Se for necessario indicar o valor do sobremetal para usi-
nagem, este deve ser escrito & esquerda do simbalo (Fi-
gura 12}.

Este valor deve estar em consonéncia com o sistema de
medidas utilizado para a contagem do desenho.

Figural2

4.5 Disposi¢ao das indicagdes do estado de superficie
no simbolo

Cada uma das indicagBes do estado de superficie dispoe-
se em relagio ao simbolo conforme Figura 13.

Figura13

Onde:

a= valor da rugosidade R,, em pm, ou classe de ru-
gosidade Niaté N 12

b = método de fabricagéo, tratamento ou revestimento
c = comprimento de amostra, em mm

d= direco de estrias

€ = sobremetal para usinagem, emmm

f= outros parametros de rugosidade (entre parén-
teses)

4.6 Indicagio nos desenhos

4.6.1 Os simbolos e inscrigdes devem estar orientados de
maneira que possam ser lidos tanto com o desenho na
posigao normal, corno pelo lado direito (Figura 14).

Ka

A

Figura14

4.6.1.1 Se necessario o simbole pode serinterligado coma
supertficie por meio de uma linha de indicagdo (Figura 15).

6,3

Retificado

s

8

Figura 15

4.6.1.2 Alinha de indicagao deve ser provida com uma seta
na extremidade junto & superficie {Figura 15).

4.6.1.3 O vértice do simbolo ou da seta devem tocar pelo
lado externo, o contemo da pega ou uma linha de extensao
como prolongamenta do contomo (Figura 15).
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Tabela 2 - Simbolos para diregdo das estrias

Simbolo Interpretacao

Paralela ao plano de protegi@o da vista sobre o I'il'_l=

— qual o simbolo é aplicado.
Dlr do dos
&Iﬂ

estrias

Perpendicular ac plano de projegéo da vista sobre
l o qual o simbolo & aplicado.

Dire¢do das
ostrias

Cruzadas em duas diregdes obliquas em relagéo
ao plano de proje¢do da vista sobre o qual o
x simbolo é aplicado.

estrias

Muitas diregbes

Apraximadamente central em relagdo ao ponto
C médio da superficie ao qual o simbolo & referido.

Aproximadamente radial em relagéo ao ponto
R médio da superficie ao qual o simbolo & referido.

Notas: a) Se for necessario definir uma dire¢o das estrias que néo esteja claramente definida por um destes simbolos, ela deve estar
descrita no desenho por uma nota adicional;

b) A dire¢io das estrias & a diregao predominante das iregularidades da superficie, geralmente resultante do processo de fabricagio
dtilizado.
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4.6.2 Segundo a regra geral de cotagem, o simbolo deve
ser indicado uma vez para cada superficie, e se possivel
sobre a vista que leva a cota ou representa a superficie
(Figura 18).

4.6.3 Quando as indicagdes requeridas para todas as su-
perficies de uma pega forem as mesmas, a indicagio deve
constar:

a) junto & vista da pega {Figura 17), proxime a legenda
do desenho ou no lugar previsto dentro da mesma,
para os dados gerais; ou

b) atrds do nimero da posi¢do da pega (Figura 18).

4.6.4 Quando o mesmo estado de superficie € exigido pela
maioria das superficies de uma pega elas devem ser in-

Mmr

dicadas como mostrado em 4.6.3, com os seguintes
acréscimos:

a) o estado das outras superficies entre parénteses
(Figura 19); ou

b) um simbole basico segundo Figura 1 {entre parén-
teses) sem outras indicagdes (Figura 20).

4.6.4.1 Simbolos definidos para estados gue representam
excecao em relagio ao estado geral de superficie, devem
ser indicados nas respectivas superficies.

4.6.5 A fim de evitar repetigbes de uma indicagio complexa,
ou onde o espago for limitado, uma representagio sim-
plificada pode ser usada.

Neste caso devera constar o significado da represen-
tagao préximo & pega, ou dentro da legenda (Figura 21).
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Figura 20

4.6.6 Se um mesmo estado de superficie for exigido para
superficies da pega um dos simbolos segundo Figuras 1, 2
e 3, pode ser indicado nestas supetficies, e seu significado
explicado em outro local do desenho, como no exemplo
das Figuras 22, 23 e 24,

4.7 Observagao importante

IndicacBes relativas a rugosidade, processos de fabrica-
¢do ou sobremetal, s6 devem ser feitas quando sao im-
portantes para a fungéo da pega, e t3o somente nas su-
perficies onde forem necessarias.

5 Proporgdes e dimensdes dos simbolos

Para harmonizar as dimensées dos simbolos especifica-
dos nesta Norma com aqueles referentes a outras inscri-
¢oes no desenho (dimensdes, tolerdncias, efc.), devem
serobservadas asregrasde 5.1a5.3.

5.1 Exigéncias gerais

5.1.1 Os simbolos das Figuras de 1 até 4 e os simbolos
para a dire¢Ao das estrias, mostrados na Tabela 2, devem
ser indicados com uma linha de largura igual a 1/10 da
altura (h) das letras e algarismos utilizados na cotagem
dos desenhos em questéo.

5.1.2 Os algarismos e letras usados para indicagdes
adicionais do estado de superficie nos campos “a,, a,, b, ¢
{f), " {ver Figuras 13 e 35), devem ser inscritos com a
mesma largura de linha (d), altura (h) e tipo de escrita utili-
zada para a cotagem dos desenhos em questao de acordo
com NBR 84020,

A diferenga entre a largura da linha da escrita (d) e a do
simbolo (d"} pode ser utilizada como uma forma de distinguir,
mais claramente, as duas especies de inscri¢ao.

5.1.3 O espagamento minimo entre simbolos e indicagoes
nao deve ser menor do que duas vezes a largura da linha
mais larga.

NBR 8404/1984

Figura 21

Recomenda-se que este espagamento ndo seja menor do
que 0,7 mm.

5.2 Proporgoes

5.2.1 O simbolo bésico e seus complementos (ver capi-
tulo 3) devem ser desenhados de acordo com as Figu-
ras25a28.

5.2.2 Os simbolos para indicacdo da diregdo das estrias
{ver 4.3} devem ser desenhados como mostram as Figu-
ras29a34,

A forma dos simbolos das Figuras 31 a 34 & a mesma das
letras correspondentes, da NBR 8402 (escrita B vertical).

5.2.3 As outras indicagdes adicionais ao simbolo devem
ser colocadas como mostra a Figura 35,

5.2.3.1 Para o significado das letras de identificagdo, que
mostram a localiza¢do das indicagdes do estado de
superficie nos campos “a até f', ver Figuras 7 e 13.

5.2.3.2 Quando somente um valor de rugosidade for indi-
cado, este deve estar situado no campo a2.

5.2.3.3 Todas as alturas das escritas nos campos a1, a2,
c (), e, devem ser iguais a h. Como a escrita no campo b
pode ser maidscula, mindscula, ou ambas, a altura neste
campo pode ser maior que h, devido a existéncia de per-
nas em algumas letras mindsculas, como g, j, p, q, v-

5.2.3.4 A inscrigo do valor da rugosidade mostrado no
campo a2, deve estar aproximadamente, na mesma dire-
¢do do campo “¢c” (comprimento de amostragem).

5.3 Dimensoes

A série de tarmnanhos a ser utilizada para os simbolos e in-
dicagdes adicionais & dada na Tabela 3.

1 Em virtude de uma maior distancia entre caracteres em relagio 4 largura da linha, a escrita de forma A & mais apropriada para repro-
dugso, principaimente para microfimagem do que a escrita de forma B. Por este mativo a forma de escrita A deve ter preferéncia.
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Notas: a) Na Figura 25, parad', H, e H,, ver 5.3.

b) Na Figura 28, o comprimento do trago horizontal do simbolo depende das indicages adicionais (ver 4.2 ¢ 5.3).
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Nota: Na Figura 30 para dimens&o d’, @ na Figura 29 para dimensé&o h, ver 5.3.
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Tabela 3 - Série de tamanhos para simbolos

Dimensbes em mm

Altura dos niimeros e letras mailsculas (h) 3,5 5 7 10 14 20
{ argura dalinha do simbolo (d") 0,35 05 07 1 1,4 2
Largura da linha das letras (d) {A)

AlturaH, 5 7 10 14 20 28
AlturaH, 10 14 20 28 40 56

W Alargura da linha {d) deve estar de acordo com a forma escrita utilizada para a cotagem dos desenhos em questao, a saber, d={1/14)h
para esctita da formna A, ou d=(1/10} h para escrita da forma B, segundo NBR 8402.

TANEXO
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ANEXO - Quadro sindtico

A.1 Simbolo sem indicacéo

Simbolo Significado
A11 Simbolo basico. S6 pode ser usado quando seu significado for complementado por uma
indicagao.
A1.2 /. Caracterizagao de uma superficie usinada sem maiores detalhes.
Al13

Caracteriza uma supetficie na qual a remogao de material ndo & permitida e indica que a
superficie deve permanecer no estado resultante de um processo de fabricagio anterior,
mesmo se esta tiver sido obtida por usinagem ou outro processo qualquer.

A_2 Simbolos com indica¢do da caracteristica
principal da rugosidade, R,

Simbolo
A remogio do material é Significado
facultativa exigida nao permitida
A21 Superficie com uma rugosidade de um
iy :y v/3'2 NV/B 9/3'2 Q/NB valor maximo
ou ou ou
R,=32pm.

A22

63, No
] N7
W/

Superficie com uma rugosidade de um
NS valor

6,3 9
16’3 NT 1,6/ N7
élou v/ Q/ou méaximo R, =6,3pme

minime R, =1,6 pm

A.3 Simbolos com indica¢gdes complementares

Estes simbolos podem ser combinados entre si, ou em
combinagbes com os simbolos apropriados, dados em A2,

Simbolo Significado
A31 Fresodo Processo de fabricagao: fresar
A32 \/2—5 Comprimento de amostragem = 2,5 mm.

¥

A33 Dirégéo das estrias: perpendicular ao plano de proje¢ao da vista.

A
A34 Sobremetal para usinagem =2 mm.

2

A35

indicagdo (entre parénteses) de um outro parametro de rugosidade diferente de Ra por
exemploRt=0,4m
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A.4 Simbolos para indicagdes simplificadas

Simbolo Significado
Ad1 \/ Uma indicag&o complementar explica o significado do simbolo
A4z Uma indicacao complementar explica o significado dos simbolos

v/

Nota: Os valores de rugosidade indicados, ¢ processo de fabricagio, o comprimento de amostragem, a diregio das estrias e o procasso de
usinagem sio dados somenite como exemplo.
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